
Durée : 2 heures 30 - 3 heures Devoir surveillé n°1 15 septembre 2023

Les documents, la calculatrice, et tout matériel électronique sont interdits.
Le soin, la précision et la qualité de la rédaction seront pris en compte dans la notation.

Exercice 1. Simplifications (4 points).
Simplifier :
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Exercice 2. Équations (3,5 points).

1. Résoudre les équations suivantes :

(E1) :
2x− 1

x2 + 1
=

3

x+ 3
et (E2) : ln(x+ 2) + ln(2x− 2) = ln(2)

2. Soit m un nombre réel donné. Résoudre l’équation :

(E3) : x2 −mx−m2 = 0

On pourra discuter les solutions en fonction de la valeur de m.

Exercice 3. Démonstration d’une conjecture (3,5 points).
Pour tout entier naturel n, on pose
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1. Calculez A0 et A1.
Simplifiez les résultats au maximum, puis formulez une conjecture.

2. Démontrez la conjecture.

Exercice 4. Inéquations (4 points).

1. Résoudre les inéquations suivantes :

(I1) :
2x

x− 1
− 1 > 0 et (I2) : 2x

2 + x ≤ 6

2. (a) Factoriser
A(x) = (x− 3)3 − 4(x− 3)

(b) En déduire les solutions de l’inéquation

(I3) : (x− 3)3 < 4(x− 3)

Exercice 5. Factorisation guidée (5 points) .

1. Trouver trois nombres a, b et c tels que, pour tout réel x,

x3 − 7x2 + 15x− 9 = (x− 1)(ax2 + bx+ c)

Si vous n’y parvenez pas, admettez que a = 1, b = −6 et c = 9

2. En déduire les solutions de l’équation

x3 − 7x2 + 15x− 9 = 0

3. Déterminer les solutions de l’équation

e2x − 7ex − 9e−x + 15 = 0

4. Résoudre l’inéquation
x3 − 7x2 + 15x− 9 > 0
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